Solucidn Actividades Tema 1 ELEMENTOS Y COMPUESTOS. EL

ENLACE QUimMICO

Actividades Unidad

3. Realiza un esquema en el que describas brevemente los distintos
modelos atdmicos que se han sucedido desde Thomson hasta la actualidad.
Indica sobre él las modificaciones que introdujo cada modelo respecto al
que le precedio.

El estudio de los constituyentes fundamentales de la materia se inicia, con rigor
cientifico, a raiz de la publicacion de la teoria atomica de Dalton. Desde ese
momento, y sobre todo en la primera mitad del siglo XX se suceden una serie de
acontecimientos y aportaciones, que han dado lugar al profundo conocimiento de
que disponemos en la actualidad en este campo. Cronolégicamente, las
aportaciones mas importantes fueron:

Fecha| Cientifico Aportacion Mudmcacmnes_

del modelo anterior

1897 |J. J. Thomson |Modelo atomi- | El atomo ya no es indivi-
co compacto. | sible, pues contiene elec-

trones de carga negativa.
El atomo es compacto.

1911 |E Rutherford | Modelo atomi- | Al bombardear una lami-

co planetario. |na de oro con particulas
alfa, deduce que el atomo
tiene un nucleo pequeno,
alrededor del cual giran
los electrones. El atomo
ya no es compacto.

1913 | N. Bohr Modelo de ca-|Los electrones se sittan
pas 0 niveles|en capas o niveles de
electronicos.  |energia a determinadas

distancias del nicleo.

1916 | A. Sommerfield | Modelo de ca-|Dentro de cada capa hay
pas con orbitas | orbitas distintas en for-
elipticas. ma y en energia.

Aprox. | Varios Modelo de or-|El electron no se localiza

1920 bitales atomi-|en drbitas, sino en una
COS. cierta region del espacio.




4. ;Por qué el numero masico coincide con la masa del atomo en unidades
de masa atomica? ;Qué relacion existe entre el numero de electrones y la
carga de union?

Al definir la unidad de masa atdomica como la doceava parte de un atomo de
carbono-12, que tiene 6 protones, 6 neutrones y 6 electrones; y teniendo en
cuenta que la masa de un electron es insignificante en comparacion con la de un
proton o un neutrén, resulta que la unidad de masa atdmica coincide
practicamente con la masa de un protén o la de un neutron, pues son casi
iguales. De este modo, si un atomo tiene de numero masico 25, pues la suma de
Sus protones y sus neutrones es 25, su masa atomica tomara este valor, es decir,
25 u. La carga de un ion es un numero, con signo positivo o negativo, que indica
la diferencia entre el numero de electrones y de protones que posee el atomo. Si
el numero de protones es superior al de electrones, la carga es positiva, y
negativa si es al contrario.

5. Un atomo con carga — 2 tiene un numero atémico de 8 y un numero
masico de 16. Indica qué sabemos de él a partir de estos datos.

Se trata de un atomo de oxigeno, elemento de numero atomico 8. Como el
numero atomico es 8, tiene 8 protones. El numero masico (suma de protones y
neutrones) es 16; por tanto tiene 16 — 8 = 8 neutrones. Su carga es -2, lo que
significa que ha ganado dos electrones; entonces tiene 10 electrones en la
corteza.

6. En la tabla anterior (pag. 19 del libro) aparecen los dos isétopos naturales
del cloro.

a) ¢, Qué numero de protones y de neutrones posee cada uno de ellos?

Los dos is6topos del cloro son el >>Cl y el »’Cl. Ambos atomos tienen en comun

el numero atomico, y, por tanto, tienen el mismo numero de protones, que en este
caso es 17. En lo que respecta al numero de neutrones, el primero tiene 35 — 17
= 18 neutrones, mientras que el segundo tiene 37 — 17 = 20 neutrones.

b) ¢ Qué masa atémica tienen los atomos de cloro-35 y cloro-377?

La masa atomica, expresada en unidades de masa atdmica, viene dada por el
numero masico. De este modo, la masa del primero es 35 u, mientras que el
segundo tiene una masa de 37 u.

c) En la tabla periddica, el cloro aparece con una masa atémica de 35,5.
¢ Como puedes explicar este valor de acuerdo con la abundancia de cada
uno de los is6topos de este elemento?



La masa atdomica que aparece en la tabla periodica es el resultado de calcular la
media ponderada de las masas de ambos atomos, considerando su abundancia.
En este caso, la masa atémica del cloro sera:

7553% 24,47 %

100

masa Cl=35u- +37u =355u

8. Responde a las siguientes cuestiones:
a) ¢Qué orbitales posee la capa L?

La capa L, que se corresponde con el segundo nivel electronico en la corteza del
atomo, posee dos tipos de orbitales, los 2s, que pueden albergar hasta
2 electrones, y los 2p, que pueden albergar hasta 6 electrones.

b) ¢ Qué orbital se llena después del subnivel 4p?

Una vez que se han llenado los orbitales 4p, con 6 electrones, se llenara el 5s,
con dos electrones, pues es el que posee una energia inmediatamente superior.

c) ¢Qué orbitales de capas anteriores quedan sin llenar cuando se llena
el 5p?

Cuando se llena el orbital 5p, que corresponde a la capa O del atomo, es decir, el
5.0 nivel electronico principal, aun no se ha llenado el subnivel 4f, pues su
energia es superior, segun establece la regla de las diagonales (regla de Maller).

9. Escribe la configuracién electréonica de los atomos de Ar ( Z= 18) y
Ni ( Z= 28).

Las configuraciones electronicas seran:

18Ar — 1s? 252 2p° 3s? 3p°
2sNi > 1s? 252 2p® 3s? 3p° 3s? 3p° 4s? 3d°

10. Clasifica las siguientes sustancias en puras o mezclas. Sefala cuales
son elementos quimicos, de acuerdo con el criterio que los define:

a) Agua.

Es una sustancia pura, pues por métodos fisicos, como la cristalizacion,
destilacion o filtracion, siempre se obtiene la misma sustancia. Pero es un
compuesto, porque por métodos quimicos (electrolisis, en este caso) se pueden
obtener dos sustancias diferentes, hidrégeno y oxigeno. Ademas, esta formada
por atomos diferentes, como indica su férmula H,0O, es por tanto un compuesto.



b) Aire.

Es una mezcla de sustancias, como oxigeno (O,, elemento), nitrogeno (Na,
elemento), argon (Ar, elemento), o vapor de agua (H,O, compuesto), entre otras.

c) Suero fisiolégico.

Es una disolucion (mezcla) de dos compuestos: el agua (H,O) y el cloruro de
sodio (NaCl).

d) Cobre.

Es una sustancia pura, formada por un solo tipo de atomos. Es, pues, un
elemento.

12. Basandote en la tabla peridédica, responde a estas cuestiones:
a) ¢ Cuantos protones tiene el molibdeno? ¢ Es un metal?

El molibdeno, que es un metal de transicidn, tiene de numero atbmico Z = 42, por
lo que podemos afirmar que tiene 42 protones en el nucleo.

b) ;Qué atomo sera mas grande, el de hierro o el de cinc?

Como estan en el mismo periodo, y el tamafio disminuye de izquierda a derecha,
es mas pequeno el atomo de cinc (Zn).

c) ¢Cuantos elementos contiene el sexto periodo? Recuerda que debes
considerar que los lantanidos estan incluidos en él.

En el sexto periodo hay 32 elementos, considerando que han de incluirse en el
mismo los lantanidos.

d) ¢Qué tipo de iones formara habitualmente el magnesio?
El magnesio, que es un metal que se encuentra en la parte izquierda de la tabla,

tiene tendencia a perder electrones, concretamente dos, por lo que dara lugar a la
formacion de cationes con carga eléctrica +2.



14. Escribe e interpreta la féormula de los siguientes compuestos a partir de
los datos que se dan. Consulta la tabla periédica cuando lo necesites:

a) Esta formado por carbono e hidrégeno en la proporciéon 1 : 2 (en
atomos) y su masa molecular es 28 u.

En la proporcion 1 atomo de carbono por cada 2 de hidrégeno, se obtiene que el
compuesto de masa molecular 28 u sera el de formula C,Hj,.

b) Contiene hidrégeno y oxigeno en la misma proporcion (en atomos) y
féosforo. Su masa molecular es de 82 u.

Si un compuesto contiene hidrogeno y oxigeno en la misma proporcion, y ademas
fésforo, su férmula debe ser H3PO3, para que su masa molecular sea igual a 82 u.

15. Pon ejemplos de elementos que, segun sus posiciones en la tabla
periddica, formen compuestos con las siguientes caracteristicas:

Respuesta libre, de acuerdo con los siguientes criterios:

a) Es un sdlido cristalino muy soluble en agua.
Se tratara de un compuesto ionico, formado por la unién de un elemento metalico
de la izquierda de la tabla periédica con uno no metalico de la parte derecha,
exceptuando los elementos del grupo 18 (gases nobles). Por ejemplo: NaCl,
CaFg, KzS

b) Esta formado por moléculas.
Las moléculas son el resultado de uniones covalentes, por lo que deben unirse
dos elementos de la parte derecha de la tabla, exceptuando los gases nobles. Por
ejemplo: SO, H,0, Cls...

c) Su estructura interna es una red de iones de distinto signo.

Como en el caso a), se trata de un enlace ionico, por lo que debe seguirse el
mismo criterio.

d) Se enlazan compartiendo electrones.

Es el mismo criterio que en el caso b), pues se tratara de un enlace covalente.



17. El acido clorhidrico esta formado por moléculas diatémicas HCI con los
atomos de cloro e hidrégeno enlazados por un enlace covalente. Explica la
formaciédn de esta molécula y escribe su diagrama de Lewis
correspondiente.

Como esta formado por moléculas independientes, la union del atomo de
hidrogeno con el del cloro debe ser de tipo covalente. Para ver cuantos
electrones comparten ambos atomos en esa unidén, debemos escribir y analizar
sus configuraciones electrénicas:

H: 1s' — Tiene tendencia a compartir 1 electron para completar su primer nivel
electronico.

17Cl: 1s? 2s? 2p°® 3s? 3p° — Tiene 7 electrones en su tercer nivel, y una gran
tendencia a compartir uno de ellos con el hidrégeno para poder completar el nivel
con 8 electrones, y cumplir con la regla del octeto.

Por tanto, el atomo de cloro se une con el de hidrégeno compartiendo una pareja
de electrones, por lo que se establece un enlace covalente simple:

i

19. Indica a qué tipo o tipos de enlace pertenecen las siguientes
caracteristicas:

a) Se comparten pares de electrones entre los atomos enlazados.
Es una caracteristica del enlace covalente.
b) Se forman iones de signo contrario.
Es propio del enlace iénico.
c) Los iones forman una red tridimensional.
Los compuestos con enlace iénico estan formados por una red tridimensional de

cationes y aniones. No obstante, también se forma una red tridimensional, en
este caso solo de cationes, en un enlace metalico.



d) Se forman moléculas.
Las moléculas son la agrupacion de atomos que resulta de un enlace covalente.
e) Los electrones se mueven libremente.

El movimiento de los electrones solo es posible en el enlace metalico, en el que
quedan libres entre la red de cationes que forma la estructura tridimensional.

20. Senala el tipo de enlace que deben presentar estas sustancias, de
acuerdo con los elementos que las forman y sus posiciones en la tabla
periédica:

a) Dicloruro de magnesio, MgCl..
Se tratara de enlace ionico, entre un elemento de la parte izquierda, con gran
tendencia a formar cationes perdiendo electrones (Mg), y otro de la derecha, con
gran tendencia a ganar algun electron (Cl).

b) Cinc, Zn.

Es un elemento metalico, por lo que sus atomos se unen mediante enlace
metalico.

c) Diéxido de azufre, SO,.
Se trata de la unién de dos elementos, azufre (S) y oxigeno (O), de la parte
derecha de la tabla. Se uniran mediante enlace covalente, compartiendo algunos
de sus electrones.

d) Gas nitrégeno, N,.
Se combinan dos atomos de nitrogeno entre si. Para completar el octeto, y

considerando que no se trata de un metal, deben unirse mediante un enlace
covalente, compartiendo algunos de sus electrones.



Actividades Finales

5. De acuerdo con la concepcion actual del atomo, indica si los siguientes
enunciados son correctos o incorrectos, justificando en cada caso tu
respuesta:

a) En el atomo existe un nucleo central, eléctricamente neutro, donde se
encuentran los protones y los neutrones.

Incorrecto, pues aunque actualmente se considera que en el nucleo central, de
tamafio muy pequefo, se encuentran los protones y los neutrones, este no es
eléctricamente neutro, sino positivo.

b) La mayor parte de la masa del atomo se concentra en el nucleo.

Correcto, pues la casi totalidad de la masa del atomo corresponde a los protones
y los neutrones, que son las particulas que conforman el nucleo.

c) Los electrones de la corteza se localizan girando en o6rbitas elipticas
alrededor del nucleo.

Incorrecto. En su momento se consideré que podia ser asi, pero actualmente se
piensa que no es posible localizar los electrones en una érbita concreta, circular o
eliptica, sino que, como mucho, podemos asignar una region del espacio en la
que es probable su existencia, que denominamos orbital atomico.

d) Aunque un electron se encuentre en un cierto nivel de energia, puede
pasar a otros niveles, en determinadas circunstancias.

Correcto, es lo que ocurre al suministrar la energia necesaria.



9. Realiza una tabla indicando el niumero atémico, el niumero masico, la
carga, el tipo de ion, y el numero de protones, neutrones y electrones, de
las siguientes sustancias:

a) 0% b) SoNi* C) o9Zn*
d) 2As® e) lacd* f) 20aHg "

4 A |Carga| Tipodeion | p* n e

07| 8 16 | -2 Anion 8 8 10

aNi* | 28 b8 +3 Cation 28 30 25

Zn® | 30 b4 +2 Cation 30 34 28

PAs*| 33 15 | -3 Anion 33 47 36

WCdt| 48 | 114 | 41 Cation 48 66 47

AHg™| 80 | 202 | 42 Cation 60 | 122 | 78

10. Identifica los errores que se han cometido en los siguientes enunciados
y escribelos de nuevo, ya corregidos:

a) Un atomo de escandio que ha perdido 3 electrones se ha convertido
en un anién Sc*".

Un atomo de escandio que ha perdido 3 electrones se ha convertido en un catién
Sc*.

b) Al ganar 2 electrones, un atomo ha pasado de tener un numero
atomico Z= 4 a un numero atémico Z= 6.

Al ganar 2 electrones, no ha variado el numero atomico, pues su numero de
protones es el mismo.

c) La representacién simbdlica de un atomo de magnesio con 12
12 2+
protones, 12 neutrones y 10 electrones es 24Mg*™"
La representacion simbodlica de un atomo de magnesio con 12 protones,
12 neutrones y 10 electrones es Mg ?*.



11. Define el concepto de isétopo e indica qué tienen en comun y en qué se
diferencian los isétopos de un mismo elemento. llustra tu explicaciéon con
un ejemplo real.

Los is6topos son atomos con el mismo numero atomico y distinto numero masico.
Esto significa que son atomos del mismo elemento quimico que difieren en su

masa. Por ejemplo, el hidrégeno tiene 3 isétopos, el protio (11H ), el deuterio

(fH 1H), y el tritio (?H ), con el mismo numero atémico (Z= 1), pero diferente
numero masico (A=1, A= 2 y A= 3, respectivamente).

14. ;A qué se denomina configuracion electronica? ¢;Por qué es tan
importante conocerla? Describe el procedimiento que debes seguir al
escribir la configuraciéon electrénica de un atomo.

La configuracion electrénica es la forma en que se distribuyen los electrones en la
corteza, en los distintos niveles de energia que existen. Conocer la configuracién
electronica de un atomo es importante, pues determina sus propiedades
quimicas, su capacidad para ganar o perder electrones y formar iones, o las
posibilidades de combinacion con otros atomos. La distribucion de los electrones
sigue las siguientes reglas:

1.° Los electrones se situaran preferentemente en los orbitales mas proximos
al nucleo, siempre que estén disponibles.

2.° No puede haber en un orbital mas electrones del numero permitido
(2 electrones).

15. El orden de llenado de los orbitales atbmicos es complejo. Con ayuda
del diagrama de la pagina 20, seiala:

a) El orbital que se llena antes del 3d.
Antes del 3d se llena el 4s, con 2 electrones.
b) El orbital que se llena después del 2s.

Después de completarse el 2s con 2 electrones, se llenara el subnivel 2p, con 6
electrones como maximo.

c) El orbital en el que se coloca el decimotercer electron.
El decimotercer electron se coloca en un orbital 3p, pues los niveles inferiores ya

se completan con los doce electrones anteriores: 1s® 2s? 2p® 3s? 3p' (13
electrones en total).



d) El orbital cuya energia es intermedia entre el 5s y el 5p.

A continuacion del orbital 5s, y antes del 5p, se llena el 4d, orbital de energia
intermedia entre ambos.

16. Escribe la configuracién electrénica correspondiente a los siguientes
elementos quimicos:

a) Helio — He (Z = 2). -He—1s%

b) Azufre —S (Z = 16). 16S—1s? 252 2p° 3s? 3p*.

c) Calcio —Ca ( Z = 20). 20Ca—1s? 2s? 2p° 3s? 3p° 4s”.

d) Niquel —Ni ( Z = 28). 2sNi—>1s% 2s% 2p° 3s? 3p® 4s? 3d°.

e) Kripton — Kr (Z=36).  36Kr —1s? 2s? 2p® 3s? 3p° 4s? 3d"° 4p°.
f) Circonio — Zr (Z=40). 4Zr —1s® 2s? 2p® 3s? 3p® 4s? 3d"° 4p°® 552 4d°.
21. Responde a estas cuestiones sobre la tabla periédica:

a) ¢Cuantos elementos quimicos se conocen hasta la fecha, aceptados
por la IUPAC?

La IUPAC, hasta la fecha, ha incorporado a la tabla periédica un total de 111
elementos quimicos ya aceptados. Otros elementos, aun sin nombre definitivo, se
encuentran todavia en fase de experimentacion, para decidir sobre su inclusion o
no en la tabla.

b) ¢Dénde se situan los no metales?

Estos elementos se situan en la parte mas alta de la tabla periédica y a la
derecha.

c) ¢Por qué los lantanidos y actinidos reciben, entre otras, la
denominacion de elementos de las tierras raras?

Porque son elementos quimicos muy poco abundantes, dificiles de encontrar en
la naturaleza, y muchos de ellos inestables, de modo que se descomponen
espontaneamente mediante una desintegracion radiactiva.

d) ;Qué caracteristica del atomo de un elemento determina sus
propiedades quimicas y su capacidad de combinaciobn con otros
elementos?



Las propiedades quimicas, que determinan la capacidad de combinacién de los
atomos de un elemento, vienen determinadas por la configuracién electrénica
externa, es decir, el numero de electrones que posee el atomo, y la forma en que
se distribuyen.

23. Enuncia la ley periédica e indica codmo se justifica. llustra tu explicacion
tomando como ejemplo los cuatro primeros elementos del grupo 1.

La ley periddica establece que «las propiedades de los elementos quimicos
varian periodicamente al disponerlos en orden creciente de sus numeros
atomicos». Al ordenar los elementos quimicos de acuerdo con su numero
atémico, y con sus propiedades, resulta la distribucién en grupos y periodos de la
tabla. Uno de estos grupos, o columnas, es el grupo | de la tabla, los metales
alcalinos. Los metales alcalinos tienen todos un unico electréon en su ultimo nivel
ocupado, por lo que sus propiedades quimicas son similares: son metales muy
reactivos, que se oxidan con facilidad al contacto con el oxigeno atmosférico y
reaccionan rapidamente con los no metales.

26. El aluminio forma cationes con carga +3 en muchos de sus compuestos.
Justifica este hecho, de acuerdo con el grupo de la tabla periédica al que
pertenece.

El aluminio es un elemento que tiene 3 electrones en su ultimo nivel ocupado, por
tanto tiene tendencia a perderlos, formando un catién de aluminio con carga +3.
De este modo queda con 8 electrones en su ultimo nivel ocupado, cumpliendo la
regla del octeto:

13Al >1s? 2s? 2p° 352 3p’

El aluminio tiene tendencia a perder los 3 electrones del tercer nivel, que ocupan
los orbitales 3s y 3p.

27. ;Como evoluciona el tamano atédmico al desplazarnos en la tabla
periédica de izquierda a derecha y de arriba abajo? Pon algun ejemplo que
aclare tu respuesta.

El tamano atomico evoluciona de manera regular, disminuyendo a medida que
nos desplazamos en un periodo de izquierda a derecha, y aumenta a medida que
descendemos en un grupo. De este modo, un atomo de litio es mucho mayor en
tamano que un atomo de nedn, situado a su derecha, mientras que un atomo de
kripton o de radén son mayores que el nedn, pues estan en el mismo grupo,
hacia abajo.



33. El acido sulfurico, bastante habitual en el laboratorio de Quimica, es un
compuesto de formula H,SO,.

a) ¢Cual es la masa molecular del acido sulfurico?
La masa molecular del acido sulfurico es 98 u, considerando que cada molécula
tiene 2 atomos de hidrogeno (2 - 1 u), 1 atomo de azufre (1 - 32 u) y 4 atomos de
oxigeno (4 - 16 u).

b) ¢ Qué cantidad de hidrégeno hay en 50 g de acido sulfurico?
Podemos aplicar un factor de proporcionalidad, teniendo en cuenta la proporciéon
en masa de hidrogeno en una molécula, es decir, que por 98 unidades de masa,
hay 2 unidades que corresponden al hidroégeno.

Habra: 50 - 2/98 = 1,02 g de hidrogeno.

c) ¢Qué porcentaje de azufre contiene este compuesto?

El porcentaje de azufre sera:
% S =(32/98) - 100 = 32,7 %

37. Responde a las siguientes cuestiones:

a) ¢Por qué las sustancias idnicas son sélidos cristalinos?
Porque los cationes y aniones que conforman la red cristalina se disponen
ordenadamente, dando lugar a una estructura tridimensional con una forma
geométrica determinada.

b) ¢ Conducen la corriente eléctrica los sélidos i6nicos?
La corriente eléctrica viene dada por un movimiento de cargas. En un solido
cristalino, existen las cargas, que son los cationes y aniones, pero no pueden
moverse, por lo que no conducen la corriente eléctrica, aunque si podran hacerlo

cuando se disuelven, o en estado liquido, cuando se funden.

c) ¢Por qué se disuelve facilmente en agua el cloruro sédico (sal
comun)?

El cloruro de sodio, o sal comun, es un compuesto idnico formando por una red
de cationes Na* y aniones CI". En contacto con el agua, las moléculas de esta
rodean a los iones de la red, separandolos de su disposicion ordenada, y
pasando a moverse libremente en el seno del disolvente.



38. Teniendo en cuenta la configuracién electronica de los atomos
implicados, justifica la formacion de los siguientes compuestos iénicos:

a) Yoduro de potasio, KI.

b) Difluoruro de magnesio, MgF..
c) Sulfuro de disodio, Na,S.

d) Tricloruro de aluminio, AICl;.
e) Trisulfuro de dialuminio, Al,S;.

En cada uno de los casos, escribiremos la configuracion electronica de los
elementos implicados, analizaremos su tendencia a ganar o perder electrones y
los iones que se forman, y, por ultimo, la proporcion en que se combinaran estos
iones para dar lugar a un compuesto neutro. Se ha de tener en cuenta que en
realidad lo que se forma es una red cristalina de iones en esa misma proporcién y
no una molécula.

a) Configuraciones electrénicas y tendencias:

Tiene tendencia a perder el
oK — 15?257 2p° 35* 3p° 45" |electron del subnivel 4s, y
formar un cation K.

Tiene tendencia a ganar un
el — 157 25 2p° 357 3F 4s? |electron para completar con

3d" 4p° 5s% 4d" 5p° |8 el quinto nivel, y formar un
anion I”.

Se unira el cation K* con el anién I” en la proporcién 1:1, dando lugar a K.

b) Configuraciones electréonicas y tendencias:

Tiene tendencia a perder los dos
Mg — 1s% 25" 20 3s* |electrones del subnivel 3s, y for-
mar un catién Mg*.

Tiene tendencia a ganar un elec-
F—= 15t 257 21 tron para completar con 8 el se-
gundo nivel, y formar un anion F~.

Se uniré el catién Mg*? con el anién F~ en la proporcién 1:2, dando lugar a MgF,.

c) Configuraciones electronicas y tendencias:



Tiene tendencia a perder el
aNa— 15?25?20 3s'  |electrén del subnivel 3s, y for-
mar un cation Na*.

Tiene tendencia a ganar 2 elec-
trones para completar con 8 el

tercer nivel, y formar un anion
St

&S — 157 25" 21 3s* 3p"

Se unira el catién Na* con el anién S™ en la proporcién 2:1, dando lugar a NasS.

d) Configuraciones electronicas y tendencias:

Tiene tendencia a perder los 3
Al — 157 25" 207 35" 3p" |electrones de los subniveles 3s
y 3p, y formar un cation AI*.

Tiene tendencia a ganar un
electrdn para completar con 8
el tercer nivel, y formar un
anidn CI.

Cl— 1s*2s* 27 3s* 37°

Se unira el cation AI** con el anién CI™ en la proporcién 1:3, dando lugar a AlCl5.

e) Configuraciones electrénicas y tendencias:

Tiene tendencia a perder los 3
Al — 157 25% 2/F 3% 3p' |electrones de los subniveles 3s
y 3p, y formar un cation AI*.

Tiene tendencia a ganar 2 elec-
trones para completar con 8 el

tercer nivel, y formar un anion
St

&S — 157 25" 21 3% 3p'

Se unira el cation AI** con el anién S* en la proporcion 2:3, dando lugar a Al,Ss.

41. Representa los diagramas de Lewis correspondientes a las siguientes
moléculas, indicando en cada caso si los enlaces que se forman son
simples o multiples:

a) Hidrégeno, H,.
b) Agua, H,0.
c) Amoniaco, NH;s.



d) Metano, CH,.

Las representaciones mediante diagramas de Lewis de estas moléculas son:

a) H, — H:H
b) H,0 — H:0*H

!
) NH, — HzN:H

1
d) CH, — H: C:H
H

Los enlaces son simples en todos los casos, pues se comparte un solo par de
electrones para cada pareja de atomos.

42. Describe el enlace metalico e indica en qué se parece y en qué se
diferencia de los enlaces i6nico y covalente.

En el enlace metalico, se produce la unién entre atomos de un mismo elemento
metalico, dando lugar a una sustancia con propiedades caracteristicas, como
brillo metalico o capacidad para conducir la electricidad. Para dar lugar a un
enlace metalico, es necesario que se formen previamente cationes, por pérdida
de electrones, que se disponen en forma de red tridimensional. En esto se parece
al enlace ionico, salvo que en este ultimo, ademas, también se forman aniones.
En cuanto a los electrones desprendidos, son compartidos por todos los cationes
de la red; en eso se parece algo al enlace covalente, en el que también se
comparten electrones, pero localizados entre dos atomos determinados.

44. Indica, razonando tu respuesta, qué tipo de enlace encontraremos en los
siguientes casos:

a) La unién entre un metal alcalino y un halégeno.
Se formara un enlace ionico, porque se unen atomos con una gran tendencia a
perder un electron y formar cationes (metales alcalinos) con atomos con una gran
tendencia a ganar un electron y formar aniones (halégenos).

b) La unién entre los atomos de un elemento gaseoso.

Si es un elemento, sus atomos son iguales, con lo cual el enlace sera covalente y
consistira en la comparticion de uno o varios pares de electrones.



c) La unién entre los atomos de un elemento metalico.

Se tratara de un enlace metalico: una red de cationes y los electrones sobrantes
compartidos por todos los atomos de la red, formando una nube electronica.

d) La unién entre los atomos de un elemento no metalico.
Sera un enlace covalente, en la que los atomos comparten pares de electrones.

45. Lee el siguiente fragmento de un articulo publicado en la revista Muy
Interesante, que lleva por titulo ;De qué esta hecho nuestro planeta?:

«La tabla periédica recoge el nombre y simbolo de todos los elementos
conocidos del cosmos, formados naturalmente en el proceso evolutivo del
universo, desde los mas ligeros y simples, hasta los progresivamente mas
complejos con un numero creciente de particulas nucleares y electrones. La
propiedad de los elementos de combinarse quimicamente de diferentes
maneras controla como se combinan entre ellos para formar minerales. En
la Tierra hay alrededor de 4.000 minerales diferentes, y cada anho se
descubren 40 o 50 nuevos».

a) ¢Por qué es tan importante la tabla periédica? ¢ Para qué sirve?

La tabla periddica es una herramienta fundamental en Quimica, pues en ella se
resume gran cantidad de informacion sobre los elementos quimicos conocidos y
se pueden deducir muchas de sus propiedades por el lugar que ocupan.

b) ¢ Como se distribuyen en la tabla los elementos ligeros y los pesados?

Los elementos mas ligeros (con numeros atomicos menores) se situan en la parte
alta de la tabla. Los mas pesados, con mayores numeros atdmicos, estan en la
parte inferior.

c) ¢Qué es un mineral, desde el punto de vista de la clasificacion de la
materia?

Un mineral es una mezcla soélida, formada por una alta proporcion de un
determinado compuesto con algunas impurezas de otros. Por ejemplo, la pirita es
un mineral formado en su mayor parte por sulfuro de hierro.

d) ;Qué relacion tiene la Mineralogia con la tabla periédica de los
elementos

Puesto que cada mineral esta formado mayoritariamente por un cierto
compuesto, la mineralogia tiene mucho que ver con la Quimica. En definitiva, las



propiedades de un mineral seran la consecuencia del tipo de compuesto que
contiene, y dependeran a su vez de los elementos que lo forman.



