PRUEBA DE ACCESO Y ADMISION A LA
UNIVERSIDAD QUIMICA
CURSO 2017-2018

Instrucciones: a) Duracion: 1 hora y 30 minutos.

b) Elija y desarrolle una opcion completa, sin mezclar cuestiones de ambas. Indique, claramente, la opcion
elegida.

c) No es necesario copiar la pregunta, basta con poner su nimero.
d) Se podra responder a las preguntas en el orden que desee.

e) Puntuacion: Cuestiones (n° 1, 2, 3 y 4) hasta 1,5 puntos cada una. Problemas (n° 5y 6) hasta 2 puntos cada
uno.

f) Exprese solo las ideas que se piden. Se valorara positivamente la concrecion en las respuestas y la capacidad
de sintesis.

g) Se permitira el uso de calculadoras que no sean programables, graficas ni con capacidad para almacenar o
transmitir datos.

OPCION A ,
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Dihidruro de estroncio; b) Acido hipocloroso;
c) Etil propil éter; d) MgO; e) Li>SOs3; f) CHsNHCH2CH3

2.- Sean los siguientes orbitales: 3p, 2s, 4p, 3d.

a) Ordénelos justificadamente de forma creciente segun su energia.

b) Escriba una posible combinacién de numeros cuanticos para cada orbital.
¢) Razone si el 3p y el 4p son exactamente iguales.

3.- Para la obtencion de O se utiliza la siguiente reaccion:
4 KOz (s) +2 CO2 (g) 2 2 K2COs3 (s) + 3 O2(g)
Sabiendo que Kp es 28,5 a 25°C, justifique si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) Una vez alcanzado el equilibrio, la presion total del sistema es la presion parcial de O> elevado al cubo.
b) La constante K¢ tiene un valor de 28,5.
¢) Un aumento de la cantidad de KO> implica una mayor obtencién de O

4.- Sean los siguientes compuestos: CH3COOCH3, CH3CH2CONH2, CH3CH(CH3)COCH3; y CH3CH(OH)CHO
a) ldentifique y nombre los grupos funcionales presentes en cada uno de ellos.

b) Justifique si alguno posee actividad dptica.

¢) ¢ Alguno presenta un carbono terciario? Razone la respuesta.

5.- El hidréxido de sodio (NaOH), comunmente conocido como sosa cdustica, se emplea en disoluciones
acuosas a altas concentraciones para desatascar tuberias. Se tiene una disolucion comercial de este
compuesto con una densidad a 20°C de 1,52 g/mL y una riqueza en masa del 50%. Determine, basandose en
las reacciones quimicas correspondientes:

a) El volumen necesario de esta disolucion comercial para preparar 20 L de una disolucién de pH=12.

b) El volumen de una disolucién de acido sulfurico (H2SO4) de concentracion 0,25 M necesario para neutralizar
5 mL de la disolucion comercial de hidroxido de sodio.

Datos: Masas atémicas relativas Na=23; 0=16; H=1

6.- Basandose en las reacciones quimicas correspondientes, calcule la solubilidad del CaSQOa:
a) En agua pura.

b) En una disolucién 0,50 M de sulfato de sodio (Na2SOs).

Dato: Ks (CaSQs) = 9,1-10-6
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OPCION B
1.- Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Hidréxido de zinc; b) Sulfito de calcio; ¢) p-Metilfenol;
d) CHs; e) KHCOg; f) CH2CICH2CH(CH3)CH3

2.- a) Dibuje la molécula de eteno (CH,=CHy), indicando la hibridacion de los atomos de carbono y todos los enlaces
0 y T presentes.

b) Realice el diagrama de Lewis de la molécula CHsCl.

c) Justifique la polaridad de la molécula PHs, basédndose en la aplicacion de la TRPECV

3.- Se tienen dos disoluciones acuosas de dos acidos monopréticos organicos del tipo R-COOH, una de &cido
etanoico (Ka = 1,8-10%) y otra de acido benzoico (Ka = 6,5-10-5). Si la concentraciéon molar de los dos &cidos es
la misma, conteste razonadamente:

a) ¢ Cual de los dos acidos es mas débil?

b) ; Cual de los dos acidos tiene un grado de disociacién mayor?

¢) ¢,Cual de las dos bases conjugadas es méas débil?

4.- Complete las siguientes reacciones organicas, indicando el tipo de reaccion:

a) CH3CH20H3 + Brz hv > +

H,S0,, A
) S —2——%—> CH3CH=CHCHj *..::-.

¢) CgHg (benceno) + HNO; —22% o + H,0

5.- En un recipiente de 2 L y a 100°C se encontrd que los moles de N2Os yNO2 eran 0,4 y 0,6
respectivamente. Sabiendo que Kc a dicha temperatura es de 0,212 para la reaccion: N2O4 (g) 2 2 NO2 (g)

a) Razone si el sistema se encuentra en equilibrio.

b) Calcule las concentraciones de NO2 y N2O4 en el equilibrio.

6.- Una moneda antigua de 25,2 g, que contiene Ag e impurezas inertes, se hace reaccionar con un exceso de
HNOs. Teniendo en cuenta que los productos de reaccion son AgNO3, NO y H0:

a) Ajuste las reacciones iénica y molecular por el método del ion-electrén.

b) Calcule el porcentaje en masa de Ag en la moneda si en la reaccion se desprenden 0,75 L de gas mondxido
de nitrégeno, medido a 20°C y 750 mmHg.

Datos: R = 0,082 atm-L-K-'-mol-'. Masa atémica relativa Ag=108



