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Calcule el pH de las siguientes disoluciones acuosas:
a) 100 mL de HCI 0’2 M
b) 100 mL de Ca(OH), 0’25 M.

QUIMICA. 2005. JUNIO. EJERCICIO 3. OPCION A

RESOLUCION

a) Como es un acido fuerte, se encuentra completamente disociado y[H Soj =0'2 M.
pH =—log[ H,0" | =—log0'2=0'69
b) Como es una base fuerte, se encuentra completamente disociada y[OH ’} =2-0'25=0'5M.

pH =14-pOH =14+1og0'5=13"7




Una disolucion acuosa de amoniaco 0’1 M tiene un pH de 11°11. Calcule:
a) La constante de disociacion del amoniaco.

b) El grado de disociacion del amoniaco.

QUIMICA. 2005. JUNIO. EJERCICIO 5. OPCION B

RESOLUCION

NH, + H,O — NH,” + OH"
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca

pPOH=14—-pH =14-11'11=2'89= —logca =2'89 =ca =1'28-10"° = a. = 0'0129

c2a’? _ c-a’ _0'1-0'0129?

=1'68-10"°

"“c(l-a) (1-a) 1-0'0129




Al disolver 0’23 g de HCOOH en 50 mL de agua se obtiene una disoluciéon de pH igual a 2’3.
Calcule:

a) La constante de disociacion de dicho &cido.

b) El grado de disociacion del mismo.

Masas atomicas: C=12; O=16; H=1.

QUIMICA. 2005. RESERVA 1. EJERCICIO 6. OPCION A

RESOLUCION

b)
HCOOH + H,0 — HCOO + H,0'
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca
0'23
c=-426__01Mm
0'05
pH=—log| H;0" |=—logca =-log0'l-0.=2'3= 0. =0'05
a)

_[HCOO’]-[H@*]_ c-o.2 _0'1.(0'05)2
* [HCOOH]  (l-a) 1-0'05

=2'63-10""




Se mezclan 250 mL de una disolucion 0’25 M de NaOH con 150 mL de otra disolucién 0’5
molar de la misma base. Calcule: a) La concentracion, en gramos por litro, de la disolucion
resultante. b) El pH de la disolucion final. Masas atomicas: Na = 23; O =16; H = 1.

QUIMICA. 2005. RESERVA 2 EJERCICIO 6 OPCION A

RESOLUCION

= 0725025405045 _ 534575 p1 213175 g /1L
0'4
b) El hidréxido de sodio se ioniza segun la reaccion:

NaOH — Na®™ + OH~

pH=14—-pOH =14 +10g0'34375=13'54




a) Explique por qué el CH,COONa genera pH basico en disolucion acuosa. b) Indique cual es
el acido conjugado de las siguientes especies, cuando actiian como base en medio acuoso: NH ,,
H,O0,OH".

QUIMICA. 2005. RESERVA 2 EJERCICIO 4 OPCION B

RESOLUCION

a) Cuando disolvemos una sal, los iones que se producen, se pueden hidrolizar generando OH™ o
H,O " que pueden aumentar o disminuir el pH del disolvente. En el caso del acetato sddico, el ion

sodio, al provenir de una base fuerte (hidréxido sodico) constituye un é&cido conjugado
extremadamente débil que no se hidroliza. Pero si lo hara el acetato, que es la base conjugada del
acido acetico, un acido débil:

CH,COO™ + H,0 —CH,COOH + OH"

Esta reaccion hace que se generen OH™ y que la disolucion tenga, por tanto, caréacter basico, siendo
su pH mayor que 7.

b)
NH, + H,0 & NH," + OH"

acido

HO+ H,O&z H,O0 + 0"
acido

OH  + H,O 2 H,0 + OH"~
acido




El acido benzoico (C,H,COOH) es un buen conservante de alimentos ya que inhibe el

desarrollo microbiano, siempre y cuando el medio posea un pH inferior a 5. Calcule:

a) Si una disolucion acuosa de &cido benzoico de concentracion 6’1 g/L es adecuada como
conservante.

b) El grado de disociacién del acido en disolucién.

Datos: K,(C,H ,COOH)=6"5-10"°. Masas atémicas: C =12; 0 =16; H=1,

QUIMICA. 2005. RESERVA 3 EJERCICIO 6 OPCION A

RESOLUCION

b)
CH,COOH + H, 0O —» CH,COO + H,O"
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca
=21 _p0s M
122

2 .2 2 1 2
Ka=6'5-10’5: c'a® ca” 005

= = = a=0'036
cl-a) (I-a) (@-a)

b) Por definicién:
pH =—log[ H,0" | =—logca = —10g0'05-0'036 = 2'74

Luego, es adecuada como conservante.




Complete los siguientes equilibrios acido-base e identifique los pares conjugados, segun la
teoria de Bronsted-Lowry:

a) CO,” + H,O* &=

b) NH,” + H,O &

c) NO,” + H,O &

QUIMICA. 2005. RESERVA 3 EJERCICIO 4 OPCION B

RESOLUCION

CO.2 + H,0' = HCO,” + H,0

a)

base, acido, acido, base,

NH,” + H,O &2 H,0" + NH,
b) |, . .

acido, base, acido, base,
0 NO,” + H,O =2 OH~ + HNO,

base, acido, base, acido,




a) Escriba el equilibrio de ionizacion y la expresion de K, para una disolucion acuosa de NH ;.

b) Justifique cualitativamente el caracter acido, basico o neutro que tendrd una disolucion
acuosa de KCN, siendo K ,(HCN)=6"2-107". c) Indique todas las especies quimicas presentes

en una disolucion acuosa de HCI.
QUIMICA. 2005. RESERVA 4 EJERCICIO 4 OPCION B

RESOLUCION

a) La disolucion del amoniaco es el hidroxido de amonio, que es una base débil, disociada
parcialmente.

NH, + H,O — NH,” + OH"

< _[NH.'J-[OH" ]

L

b) EI KCN es una sal que en agua estara disociada en iones K* e ionesCN ™. Los iones CN~
sufriran hidrdlisis con lo cual:

CN™ + H,O 22 HCN + OH"

Por lo tanto, su pH serd mayor que 7, es decir, basico.

c)
HCl + H,0 - CI° + H,0°




Una disolucion acuosa 0’1 M de un acido HA, posee una concentracion de protones de 0’03
mol/L. Calcule: a) El valor de la constante K, del acido y el pH de esa disolucion. b) La

concentracion del acido en la disolucion para que el pH sea 2°0.
QUIMICA. 2005. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 5. OPCION A

RESOLUCION

a)
HA + H,0 > A~ + H,O
inicial c 0 0
equilibrio c(l-a) ca ca
[H,0"]=ca=0'03=01la=a=0'3
A ][H,0" 2,2 o?  0'1.0'32
Ka:[ [[HO"] cta? o’ 0108 o
[HA] cl-a) (-a) 07
pH =—log[H,0" | =—log0'03=1'52
b)

pH=—Iog[H30*]:>2:—Iogc-oc:>coc:10’2

2 -2
K =% _198202-29"% 05614
(1-o) 1-a
-2
ca=10"=c= 10 =0'0178 M

0'5614




Razone y, en su caso, ponga un ejemplo si al disolver una sal en agua se puede obtener: a) Una
disolucion de pH basico. b) Una disolucion de pH acido.
QUIMICA. 2005. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 4. OPCION B

RESOLUCION

a) EI Na,CO, es una sal que proviene de un acido debil y una base fuerte, por lo tanto el ion
CO,*, sufre la reaccion de hidrdlisis.

CO,” + H,0 & HCO, + OH"-
con lo cual la disolucidn resultante sera basica.

b) EI NH,CI es una sal que proviene de un &cido fuerte y de una base débil, por lo tanto, el
ion NH,", sufre la reaccion de hidrolisis.

NH,” + H,O 2 NH, + H,0"
con lo cual la disolucion resultante serd acida.




