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INTRODUCCION

La TUPAC ( Unién Internacional de Quimica Pura y Aplicada) es el organismo que coordina y actualiza las normas que permiten formular
(formulacion) y nombrar (nomenclatura) un compuesto quimico. Una formula es una representacion simbélica y representa la relacién
numérica entre los dtomos que forman el compuesto, por ejemplo la formula H>O (agua) significa que una molécula de agua contiene dos
dtomos de hidrdgeno y uno de oxigeno.

Lo primero que hay que conocer para formular y nombrar los compuestos quimicos es la valencia de cada elemento.

VALENCIA Y NUMERO DE OXIDACION

La valencia es la capacidad que tiene un dtomo de un elemento para combinarse con los dtomos de otros elementos y formar
compuestos. Actualmente se suele utilizar, en lugar de la valencia, el nimero de oxidacion que es un nimero, positivo o negativo, que
nos indica el nimero de electrones que gana, pierde o comparte un atomo con otro dtomo o dtomos.

VALENCIA MAS USUALES DE ALGUNOS ELEMENTOS QUIMICOS

METALES
VALENCIA ELEMENTOS
+1 Li, Na, K, Rb, Cs (grupo 1) Ag
+2 Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra (grupo?) Cd, Zn
+3 B, Al
+], +2 Cu, Hg
+1, +3 Au
+2,+3 Fe, Co, Ni
+2,+4 Pt, Pb, Sn
+2,+3,+4,+5, +6 Cr
+2,+3,+4,+5,+6,+7 | Mn




NO METALES
VALENCIA ELEMENTOS
-1 F
-1, +1 H
-2 o]
-2,+2,+4,+6 S, Se, Te
-3,+3,+5 N, P, As, Sb, Bi
-4,+2,+4 C
-4, +4 Si
-1+1,+3,+b,+7 Cl,Br, I

FORMULACION

Para formular (poner la férmula) se compuestos formados por dos elementos diferentes (compuestos binarios), se siguen las siguientes
normas:

1. Se escribe el simbolo del elemento de valencia positiva y Ejemplos:
a continuacion el de valencia negativa

2. Se intercambian las valencias de cada elemento,
colocando como subindice sin signo al primer elemento la Cl.0;7
valencia del segundo y viceversa, la valencia del primero
sin sigho como subindice al segundo. La valencia 1 no se

Cloro (valencia +7) + O (valencia -2)

Ca (valencia +2) + O (valencia -2)

escribe. Ca;0,; — Ca0O
3. Siempre que se pueda se simplifican los subindices al
maximo. Hidrogeno (valencia +1) + Oxigeno (valencia -2)

H0




NOMENCLATURA

Para nombrar los compuestos quimicos inorgdnicos se siguen las normas de la IUPAC que acepta tres tipos de homenclaturas: la
sistematica, la nomenclatura de stock y la nomenclatura tradicional.

En la nomenclatura SISTEMATICA se utilizan los prefijos mono_, di_, tri_, Ejemplo: Fe20s
tetra_, penta_, hexa_, hepta_ para indicar el nimero de dtomos de cada Nomenclatura sistemética
elemento que tiene el compuesto.

Triéxido de dihierro
Nomenclatura de stock

Oxido de hierro (III)

La nomenclatura de STOCK usa nlmeros romanos entre paréntesis para

indicar la valencia de un elemento, siempre que tenga mds de una valencia. Nomenclatura tradicional

Oxido férrico

En la nomenclatura de TRADICIONAL se utilizan prefijos y terminaciones especificas que hacen referencia a la valencia del
elemento en el compuesto.
> Si el elemento tiene una sola valencia: _ico

> Si el elemento tiene dos valencias: _oso (con la menor), _ico (con la mayor)
> Si el elemento tiene tres valencias: hipo_......... _oso (con la menor), _oso (con la intermedia), _ico (con la mayor)
> Si el elemento tiene cuatro valencias: hipo_......._oso, _ 0so, _ico, per_......._ico (en orden de menor a mayor)

La TUPAC recomienda utilizar las nomenclaturas sistemdtica y de stock, pero para muchos compuestos se sigue utilizando la
tradicional por lo que es necesario conocerla.




COMPUESTOS BINARIOS

Los compuestos binarios estdn formados por dos elementos diferentes. Los principales compuestos binarios son:
> Oxidos: Combinaciones de cualquier elemento con el oxigeno

> Hidruros: Combinaciones de cualquier elemento con el hidrdgeno

> Sales: Combinaciones de un metal y un no metal

OXIDOS

Oxidos metdlicos: Combinaciones del oxigeno

Oxidos no metdlicos: Combinaciones del oxigeno
(valencia -2) con un metal.

(valencia -2) con un no metal (valencia positiva).

Formulacion

El oxigeno a

El metal o el no metal la derecha

a la izquierda \
FezO3

Valencia del oxigeno \

Se intercambian las valencias sin
signo y si se puede se simplifica
al mdximo

Valencia del metal o del no metal




Nomenclatura

Nomenclatura sistematica
Se nombran con la palabra éxido,
seguida del metal o del no metal, con
los correspondientes prefijos mono_,
di_, tri_, etc.
Para el elemento que no es oxigeno,
el prefijo mono_ no se indica.

Nomenclatura de stock
Se antepone la palabra "6xido de" al
nombre del metal o del no metal,
indicando entre paréntesis y con
nimeros romanos la valencia del

Nomenclatura tradicional
Se pone la palabra éxido seguida
del nombre del metal o no metal
con los prefijos y/o terminaciones
correspondientes a su valencia.

elemento. Si el metal o el no metal
sélo tiene una valencia no se indica.

Fe203

Ejemplos:

Dos dtomos de hierro

Triéxido de dihierro
LY_J

Tres dtomos de oxigeno

SO;

Oxido de hierro (III)
—

Oxido férrico
N

Valencia del hierro +3

El hierro, en este compuesto,
actda con su mayor valencia +3

Un dtomo de azufre (se omite el prefijo mono_)

' d .
Dioxido de azufre
\_Y_}

Dos dtomos de oxigeno

Oxido de azufre (IV)
—

Oxido sulfuroso
o

El azufre, en este compuesto,

Valencia del azufre +4 (la formula se ha simplificado)

actla con su mayor valencia

intermedia.




Formula Nomenclatura sistematica Nomenclatura de stock Nomenclatura tradicional
Cl,0 Monéxido de dicloro Oxido de cloro (I) Oxido hipocloroso
Fe.Os Triéxido de dihierro Oxido de hierro (ITI) Oxido férrico
FeO Diéxido de hierro Oxido de hierro (II) Oxido ferroso
SOs Tridéxido de azufre Oxido de azufre (VI) Oxido sulfdrico
Na.O Monéxido de disodio Oxido de sodio Oxido sédico

Actividades:

1. Redliza los ejercicios de la pdgina http://www.eis.uva.es/~qgintro/genera.php?tema=1&ejer=3

2. En la siguiente pdgina http://www.latizavirtual.org/quimica/quim_ino.html selecciona actividades y dentro de este apartado
dxidos. Haz los ejercicios de formulacion y de nomenclatura.

HIDRUROS
Hidruros metdlicos: Combinaciones del hidrdgeno Hidruros no metdlicos: Combinaciones del hidrdgeno
(valencia -1) con un metal. (valencia +1) con un no metal (valencia negativa).

Formulacion de los hidruros metalicos

El hidrogeno

El metal a la
la d h
iunier‘da \ / ala derecha

Al H;

Valencia del metal

Se intercambian las valencias sin
signo, la valencia 1 del hidrégeno
no se pone




Nomenclatura de los hidruros metalicos

Se nombran igual que los 6xidos, cambiando la palabra éxido por hidruro.

Formula

Nomenclatura sistematica

Nomenclatura de stock

Nomenclatura tradicional

AlH3

Trihidruro de aluminio

Hidruro de aluminio

Hidruro aluminico

F6H3

Trihidruro de hierro

Hidruro de hierro (III)

Hidruro férrico

FeHz

Dihidruro de hierro

Hidruro de hierro (II)

Hidruro ferroso

SHH4

Tetrahidruro de estafo

Hidruro de estafio (IV)

Hidruro estdnnico

NaH

Hidruro de sodio

Hidruro de sodio

Hidruro sédico

Formulacion de los hidruros

no metdlicos de los grupos 16 y 17

El hidrégeno a
la izquierda

T

H.S

/ la derecha

El no metal a

\ Valencia del ho metal

Se intercambian las valencias sin
signo, la valencia 1 del hidrégeno

no se pone




Nomenclatura de los hidruros no metdlicos

Nomenclatura sistemadtica Nomenclatura de stock Nomenclatura tradicional
Se nombran con el nombre del no Tgual que la sistematica. Se nombran con la palabra dcido
metal terminado en _uro, sequido de seguida de la raiz del nombre del no
la palabra hidrégeno metal terminado en _hidrico. Se

nombran de esta manera cuando se
encuentran en disolucidn acuosa.

Formula Nomenclatura sistemadtica Nomenclatura tradicional
H.S Sulfuro de hidrégeno Acido sulfhidrico
Hcl Cloruro de hidrégeno Acido clorhidrico
HI Yoduro de hidrégeno Acido yodhidrico

Los hidruros de los elementos de los grupos 13, 14 y 15 reciben
nombres tradicionales
NHs Amoniaco
CH4 Metano
PH; Fosfina
BH; Borano

Actividades:

3. Redliza los ejercicios de la pdgina http://www.eis.uva.es/~qgintro/genera.php?tema=1&ejer=4

4. En la siguiente pdgina http://www.latizavirtual.org/quimica/quim_ino.html selecciona actividades y dentro de este apartado
hidruros metdlicos e hidrdcidos. Haz los ejercicios de formulacién y de nomenclatura.




SALES BINARIAS

Son combinaciones de un metal (valencia positiva) y un no metal (valencia negativa).

Formulacion

El metal a la
izquierda

T

Valencia del no metal

Nomenclatura

la derecha

El no metal a

F€253

—
N

Valencia del metal

Se intercambian las valencias sin

signo, la valencia 1 no se pone

Nomenclatura sistemadtica

Se nombran con el nombre del no
metal terminado en _uro, seguido del
nombre del metal, utilizando para
ambos los prefijos mono_, di_, tri_,
etc.

Para el metal, el prefijo mono_ no se
indica.

Nomenclatura de stock
Se nombran con el nombre del no
metal terminado en _uro, seguido del
nombre del metal, indicando entre
paréntesis y con ndmeros romanos la
valencia del metal, siempre y cuando
tenga mds de una valencia.

Nomenclatura tradicional
Se nombran con el nombre del no
metal terminado en _uro, seguido
del nombre del metal con los
prefijos y/o terminaciones
correspondientes a su valencia.




Formula Nomenclatura sistematica Nomenclatura de stock Nomenclatura tradicional
Al;S3 Trisulfuro de dialuminio Sulfuro de aluminio Sulfuro aluminico
FeCls Tricloruro de hierro Cloruro de hierro (IIT) Cloruro férrico
FeCl, Dicloruro de hierro Cloruro de hierro (IT) Cloruro ferroso
CuBr Monobromuro de cobre Bromuro de cobre (I) Bromuro cuproso

Actividades:

5. Realiza los ejercicios de la pdgina http://www.eis.uva.es/~qgintro/genera.php?tema=1&ejer=5

6. En la siguiente pdgina http://www.latizavirtual.org/quimica/quim_ino.html selecciona actividades y dentro de este apartado sales
binarias. Haz los ejercicios de formulacién y de nomenclatura.

COMPUESTOS TERNARIOS. HIDROXIDOS

Son combinaciones de un metal (valencia positiva) y el grupo OH (valencia -1)

Formulacion

El grupo OH a la derechay entre
paréntesis. Si la valencia del metal

\F / es 1, no se pone el paréntesis.
e (OH 3
\ Valencia del metal

El metal a la
izquierda




Nomenclatura

Nomenclatura sistemadtica
Se nombran con la palabra hidréxido
con los prefijos mono_, di_, tri_, etc.
segln el nimero de (OH), seguido del
nombre del metal. Si el metal sélo
tiene una valencia no es necesario el

Nomenclatura de stock
Se nombran con la palabra hidréxido
seguida del nombre del metal,
indicando entre paréntesis y con
ndmeros romanos la valencia del
metal, siempre y cuando tenga mds

Nomenclatura tradicional
Se nombran con la palabra
hidréxido seguida del nombre del
metal, con los prefijos y/o
terminaciones correspondientes a
su valencia.

prefijo. de una valencia.
Formula Nomenclatura sistematica Nomenclatura de stock Nomenclatura tradicional
Al (OH); Hidréxido de aluminio Hidréxido de aluminio Hidréxido aluminico
NaOH Hidréxido de sodio Hidréxido de sodio Hidréxido sédico
KOH Hidréxido de potasio Hidréxido de potasio Hidréxido potdsico
Fe (OH); Dihidréxido de hierro Hidréxido de hierro (II) Hidréxido ferroso
Actividades:

7. Realiza los ejercicios de la pdgina http://www.eis.uva.es/~qgintro/genera.php?tema=1&ejer=8
8. En la siguiente pdgina http://www.latizavirtual.org/quimica/quim_ino.html selecciona actividades y dentro de este apartado
hidréxidos. Haz los ejercicios de formulacion y de nomenclatura.

9. Accede a la pdgina http://web.educastur.princast.es/proyectos/fisquiweb/Formulacion/index.htm y realiza el Test formulacién
combinaciones binarias y ternarias (E.S.0.). Excel




