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4. Un haz compuesto por luces de colores rojo y azul incide desde el aire sobre
una de las caras de un prisma de vidrio con un angulo de incidencia de 40°.

a) Dibuje la trayectoria de los rayos en el aire y tras penetrar en el prisma y
calcule el angulo que forman entre si los rayos en el interior del prisma si los
indices de refraccién son Ny = 1,612 para el rojo y Nazy = 1,671 para el azul,
respectivamente.

b) Si la frecuencia de la luz roja es de 4,2:10™ Hz calcule su longitud de onda
dentro del prisma.
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2. a) Razone por qué la teoria ondulatoria de la luz no permite explicar la
existencia de una frecuencia umbral para el efecto fotoeléctrico.

b) Si una superficie metalica emite fotoelectrones cuando se ilumina con luz
verde, razone si emitira al ser iluminada con luz azul.

4. Un haz de luz laser que se propaga por un bloque de vidrio tiene una longitud
de onda de 450 nm. En el punto de emergencia al aire del haz, el angulo de
incidencia es de 25° y el angulo de refraccion de 40°.

a) Dibuje la trayectoria de los rayos y calcule el indice de refraccién del vidrio
y la longitud de onda de la luz |aser en el aire.

b) Razone para qué valores del angulo de incidencia el haz de luz no sale del
vidrio.
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2. a) Explique los fenémenos de reflexion y refraccién de la luz, y escriba sus
leyes.

b) Explique si tienen la misma frecuencia y la misma longitud de onda tres
haces de luz monocromatica de colores azul, verde y rojo. ; Se propagan en el
vacio con la misma velocidad? ;Qué caracteristica de esos haces cambia
cuando se propagan en vidrio? Razone las respuestas.

4. Un haz de luz de longitud de onda 620 nm incide sobre la superficie de una
fotocélula, emitiéndose electrones con energia cinética maxima de 0,14 eV.

a) Explique las transformaciones energéticas en el proceso de fotoemision y
calcule el trabajo de extraccion del metal y la frecuencia umbral.

b) ¢Se emitirian fotoelectrones si la longitud de onda incidente en la célula
fotoeléctrica fuera el doble de la anterior?
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2. a) Explique la marcha de rayos utilizada para la construccion grafica de la
imagen formada por una lente convergente y utilicela para obtener la imagen
de un objeto situado entre el foco y la lente. Explique las caracteristicas de
dicha imagen.

b) ¢Cuales serian las caracteristicas de la imagen si el objeto estuviera
situado a una distancia de la lente igual a tres veces la distancia focal?

2. a) ;Qué es el indice de refracciéon de un medio? Razone como cambian la
frecuencia, la longitud de onda y la velocidad de un haz de luz laser al pasar
del aire al interior de una lamina de vidrio.

b) Explique en qué consiste la dispersion de la luz en un prisma.

4. Un haz de luz monocromatica tiene una longitud de onda de 700 nm en el aire
y 524 nm en el interior del humor acuoso del ojo humano.

a) Explique por qué cambia la longitud de onda de la luz en el interior del ojo
humano y calcule el indice de refraccion del humor acuoso.

b) Calcule la frecuencia de esa radiacion monocromatica y su velocidad de
propagacion en el ojo humano.
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