3 Sucesiones

1. Sucesiones

y progresiones

PLENSA Y CALCULA

Sigue las series siguientes:

a)

Solucién:

a)

b)

b)

=

APLICA LA TEORIA

Halla los diez primeros términos de las siguientes

sucesiones:
a) 3,8,13,18... b) 8,4,0,—4...
c)2,-2,2,-2... d) 1/2,1/4,1/6,1/8...

Solucion:

a) 3,8,13,18,23,28,33,38,43,48

b) 8,4,0,—4,-8,—12,-16,-20,—24,-28
c)2,-2,2,-2,2,-2,2,-2,2,-2

d) 1/2,1/4,1/6,1/8,1/10, 1/12, 1/14,1/16, 1/18, 1/20

I Halla los diez primeros términos de las siguientes

sucesiones:

a)2,1,2,4,2,7... b)1,1,2,3,5,8...

c)21,43,6,5... d) 1,-2,4,-8...
Solucion:

2)2,1,2,4,2,7,2,10,2, 13
b) 1,1,2,3,5,8, 13,21,34,55
)2,1,4,3,6,58,7,10,9

d) 1,-2,4,-8,16,—-32,64,—128,256,-512

El Calcula los cuatro primeros términos de las
siguientes sucesiones:

a)a,=3n+2
ca,=3-2"

b) a, =(n+1)2
da,= (-2)"

Solucion:

a) 5,8, 11,14
b) 4,9, 16,25
c) 6,12,24,48
d)-2,4,-8,16

I Halla los cuatro primeros términos positivos de
las sucesiones siguientes y trata de hallar mental-
mente la férmula del término general.

a) Numeros pares.

c) Multiplos de 5

b) NUmeros impares.

d) Cubos perfectos.

Solucion:

a) 2,4,6,8=2a,=2n

b) I,3,5,7=a =2n- 1|
c) 5,10,15,20 = a, = 5n
d) 1,8,27,64 = a =n’

118

SOLUCIONARIO

© Grupo Editorial Bruio, S.L.



© Grupo Editorial Bruio, S.L.

2. Progresiones aritméticas

PLENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente la suma de los 100 primeros niimeros naturales. Observa que la suma de los

términos equidistantes de los extremos son iguales.
1+2+3+...
1+100 =101,

Solucién:

101 - 50 = 5050

2+99 =101,

+98+99 + 100
3+98=101...

APLICA LA TEORIA

Hl Encuentra el término general de las siguientes
progresiones aritméticas:

a)5,9,13,17... b) 6,3,0,-3...
c) 2/3,1/3,0,—1/3...  d)1/2,1,3/2,2...

Solucioén:
a)a, =5d=4
a, =5+4(n—-1)=4n+|
b)a, =6,d=-3
a,=6-3(nh—-1)=-3n+9
c)a, =2/3,d=-1/3

=2_lo_pn=,_n
an—3 3(n 1)=1 3
dya, =1/2,d=112

| | n

= 4+ — — =522
a, 2 2(n 1) >

A Escribe el término general y los tres primeros tér-
minos de la progresion aritmética cuyo primer
términoesa, =6yd=2,5

Solucioén:

a, =a +(n-1I)d
a,=6+25n-1)=25n+35
6;8,5; 11

En la progresién 5,9, 13, 17..., jqué término va-
le 49?

Solucion:

a, =5d=4
a,=4n+ |
4n+1=49=n=12

A En una progresion aritmética conocemos los tér-
minos a; = 19 y ag = 28. Calcula la diferencia y el
primer término.

Solucion:

a, +4d= |9}

a, +7d=28

Restando a la 2° ecuacién la 1
3d=9=>d=3
a,+4:3=19=4a,=7

El Calcula la suma de los 25 primeros términos de la
progresion aritmética cuyo término general es:

an=2n+6
Solucion:
_a*ta
S, = 2"-n
a,=2+6=8
a,, =50+ 6 =56
s=8+256 - 25 = 800

K Calcula la suma de los 12 primeros términos de la
progresion aritmética cuyo término general es:

a, =3n/2+2
Solucion:
_3ta
S, = 3 L
a,=32+2=712
a,=18+2=20
s=12*+20 5 4

UNIDAD 3. SUCESIONES Y PROGRESIONES



3. Progresiones geométricas

PLENSA Y CALCULA

Calcula mentalmente los dos términos siguientes de cada una de estas sucesiones:

a) 3,6, 12, 24... b) 20, 10, 5, 5/2... ¢ 3,3,3,3... d)5,-5,5,-5...
Solucién:
a) 48, 96 b) 5/4, 5/8 c3,3 d)5,-5

APLICA LA TEORIA

KBl Encuentra el término general de las siguientes
progresiones geométricas:

a) 5,15,45,135... b) 6,3,3/2,3/4...

Solucion:
a)aI =5,r=3=>an=5-3"’I
|

bya, = 6,r = |/2:>an=6-(7)"’I

B Dada una progresion geométrica cuyo primer tér-
mino esa; =4y la razéon r = 5, calcula:

a) a, b) a, c)a,
Solucion:
a)a6=4-55 b)a|0=4'59 c)an=4-5"‘I

EEl En la progresion geométrica 2, 4,8, 16, 32..., jqué
término vale | 0247

Solucion:
a, =2,r=2yan=2-2"‘I

220! = 1024
2n=2IO
n=10

K Encuentra la razén de la progresion geométrica
que tienea, = 135ya, = 1215

Solucion:

a - r3 =135

a - r = | 2I5}

Dividiendo la 2* ecuacién entre la 1%
rr=9=r=%3

EH Calcula la suma de los 10 primeros términos de
las siguientes progresiones geométricas:

2) 2, 14,98, 686... b) 3,—6, 12,—24...

Solucién:
a)a, =2,r=7,a|0=2'79
.79 .7 _
S|O=M= 94158416

7-1
b)a,=3,r=-2,a,,=3" -=2)°
3:(-2°-(-2)-3
Si0= ((—)Z)EI) =-1023

KA Calcula la suma de los infinitos términos de las
siguientes progresiones geométricas:
a) 1/5,1/25, 17125, 1/625...
b) 3,2,4/3,8/9, 16/27...

Solucion:

15
I—1/5
3 _
1—2/3

a)a, = 1/5,r=1/5=[I/5|<1=S§= 1/4

b)a,=3,r=23=23|<1=S= 9

La suma de los infinitos términos de una progre-
sién geométrica es 6 y su primer término es 4.
Halla la razén.

Solucion:

4

=6=r=1/3
| —r

Si en un cuadrado de drea 8 m? se
unen los puntos medios, se obtiene <©>
otro cuadrado, y asi sucesivamente.

Calcula la sucesion de las dreas de
dichos cuadrados. ;Qué tipo de progresion es!?

Solucion:

8,4,2, |... Es una progresién geométrica decrecien-
te de razén:r = 1/2
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4. Aplicaciones: interés simple y compuesto

PLENSA Y CALCULA

Si se depositan en una libreta de ahorro 1000 € y se paga un 5% de interés anual, ;cudnto dinero

producen al cabo de un afio?

Solucién:

50 €

APLICA LA TEORIA

EEl En un depésito de una entidad financiera ofrecen
un 6% de interés simple anual. Si se depositan
7500 € durante 2 afos y Hacienda retiene el 18%,
calcula el capital acumulado al finalizar el periodo.

Solucioén:

Tanto por uno final: 0,06 - 0,82 = 0,0492
=c-r-t

| =7500-0,0492 -2 =738 €

C=7500+ 738 =8238€

EX Calcula los afos que ha estado depositado un
capital de 5000 € al 3,5% de interés si se han
generado 700 € de intereses, sin el descuento de
Hacienda.

Solucion:

l=c'r-t=t=
c'r
t=—700 = 4 afios
5000 - 0,035

B Calcula el rédito al que se han depositado
18000 € a interés simple durante 5 afios si, una
vez retenido el 18% de Hacienda, los intereses
generados son de 2952 €

Solucion:
l=c'rt=r=

€°@
_ 2952 _
r——|8000‘5—0,0328

El rédito bruto:
r=0,0328:0,82 =0,04 = R =4%

B Se depositan 6500 € al 5% de interés compuesto
durante 4 afios. Hacienda retiene el 18% de los
intereses cuando se recupera el capital. Calcula el
capital final si los intereses se abonan anualmente.

Solucion:

C=c(l +r)!= C=6500"-1,05=7900,79 €
Los intereses son: 7 900,79 — 6 500 = | 400,79 €
Hacienda retiene: 1 400,79 - 0,18 = 252,14 €

El capital final neto sera:

7900,79 — 252,14 = 7 648,65 €

EX] Se depositan 35500 € al 4% de interés compuesto
con abono de intereses diarios durante 2 afos.
Calcula el capital final si Hacienda retiene el 18% al
finalizar el plazo.

Solucion:
C=c|l + ) ‘
n
3602
C =35500(1 +%) = 3845652 €

Los intereses son: 38456,52 — 35500 = 2956,52 €
Hacienda retiene: 2 956,52 - 0,18 = 532,17 €

El capital final neto sera:

38456,52 — 532,17 = 37924,35 €

EZ ;Qué capital inicial es necesario para que, a interés
compuesto durante 4 afios al 5% anual y con

periodos de capitalizacion anuales, se acumule un
capital final de 15558,48 €?

Solucion:

C  _ .-1555848
(1 +r) 1,054

C=c¢(l+r)t=>c=

c=12800 €

UNIDAD 3. SUCESIONES Y PROGRESIONES



Ejercicios y problemas

1. Sucesiones

8 Escribe los seis primeros términos de las si-
guientes sucesiones:

a) 1,9,17,25...
b)2,-4,8,-16...
c) Los multiplos de 5

d) Los inversos de los cuadrados de los numeros
naturales.

Solucion:

a) 1,9,17,25,33,4I

b) 2,—4,8,-16,32,—64

) 0,5,10, 15,20,25

d) I, 1/4,1/9,1/16,1/25,1/36

Ed Halla los diez primeros términos de las siguientes
sucesiones:

a) x, 2%, 4x%, 8x...
b)1,3,4,3,9...
c3,3,69I5...

d) El triple de los nimeros naturales.

Solucioén:

a) X, 2x, 4%, 8x, 16x, 32x, 64x, 128x,256x, 512x
b) 1,3,4,3,9,3,16,3,25,3

) 3,3,6,9,15,24,39,63, 102, 165
d)0,3,6,9,12,15,18,21,24,27

Calcula los cinco primeros términos de las
siguientes sucesiones:

a)a,=—4n+2

ca,=2"

b)a,=n?+1
dya,=(n-2)"

Solucion:
a)—2,-6,-10,—14,-18
b) 2,5,10, 17,26

c) 1/2,1/4,1/8,1/16, 1/32
d)-1,0,1, 16,243

2. Progresiones aritméticas

EX Encuentra el término general de las siguientes
progresiones aritmeéticas:

a)7,11,15...
Q-7,-3,1...

b) 3,-2,~7...
d)1/2,3/4,1...

122

Solucién:

a)a, =7,d=4=a =7+4n-1)=4n+3

b)a,=3,d=-5=3a,=3-5n-1)=-5n+8

cJa,=-7,d=4=a =-7+4(n-1)=4n- 1|
|, n+l

d)a|=%,d= 4=a,=2+ 4 (n-1)=22

EZ] Escribe el término general y los tres primeros térmi-
nos de la progresion aritmética cuyo primer término

esa; = 3y cuya diferencia es d = —15/4
Solucion:
- 15 _ —15n+27
an—3—T(n— I)—f
3,-3/4,-9/2
EX En una progresion aritmética, a;; = 3y la diferen-

cia es d = 2/7. Calcula el primer término.

Solucion:
a; =3,d=2/7

a+2(-n=352=17

m En una progresion aritmética el primer término
vale 3 y el sexto término vale 8. Calcula la diferen-
cia.

Solucion:

a, = 3,a6=8
a,=a +d6-1)
8=3+5d

d=|

En las siguientes progresiones aritméticas, calcula
el término que ocupa el ultimo valor:

a) 4,6,8...,30 b) 7/2,5/2,3/2... ,-21/2

Solucion:

a) a, =4,d=2,an=30
a,=a +dn-1)
30=4+2(n-1)
n=14

b)a, =7/2,d=~-1,a,=-21/2
a, =a +dn-1)
=2112=72-(n-1)
n=15

SOLUCIONARIO

© Grupo Editorial Bruio, S.L.



© Grupo Editorial Bruio, S.L.

EE En una progresion aritmética conocemos los tér-
minos a; = 7 y a; = 25/3. Calcula la diferencia y el
primer término.

Solucion:
a,=a +(n-1)d
7=a,+(5-1l)d=a +4d=7
25/3=a|+(7—l)d:>a|+6d=2—5
3
Restando a la 2° ecuacién la 1%
_ 4 _2
2d=—=d==—
3 3

a|+4'%=7=>a|=|3—3

E Calcula la suma de los 15 primeros términos de la
progresién aritmética cuyo término general es
a,=3n+12

Solucion:

a, =3+12=15
a;s=3-15+12=57
s|5=|5;—57. I5 = 540

E& Calcula la suma de los 12 primeros términos de la
progresién aritmética cuyo término general es
a,=n/3+4/3

Solucion:
a, = 1/3+4/3=5/3
a,=12/3+4/3=16/3

_ 513+ 16/3

Sjp= 2 12=42

3. Progresiones geométricas

E3 Encuentra el término general de las siguientes
progresiones geométricas:

2) 6,12,24...
b) 1/3,1,3...
)-3,6,—12...

d) 3/4,-1/2, 1/3...

UNIDAD 3. SUCESIONES Y PROGRESIONES

Solucién:
a)a|=6,r=2,an=6-2"‘I
_ _ | [ = sm=
b)a|_?,l"—3,an—?'3" l'=3n-2
c)aj=-3,r=-2,a =-3-(-2)""!
_3 _ _3 2\n=1
da =3r=-23a,=3- (—3)

Dada una progresiéon geométrica cuyo primer tér-
mino es a; = 8y cuya razén es r = 3/4, calcula:

a) ag b) a;
©) 2y, d)a,
Solucioén:
s 3
e (3
Imo=e-(3)
d)an=8-(%n_l

EH En una progresién geométrica, a; = 64/8l yla
razén r = 2/3. Calcula el primer término.

Solucion:
a,=a, - r’~!

[ 6 6
CONE
8l 3 3 3
a,=32=9

En la progresién geométrica -5, 10,-20..., jqué
término vale 640?

Solucion:

a,=a ~r-!

a, =-5r=-2
640 =-5-(-2)" !
-128=(-2)" !
27 =¢2r!
n-1=7=n=8



Ejercicios y problemas

K En una progresién geométrica el primer término
es /3 y el séptimo término es 243. Calcula la
razén.

Solucion:

a, =a -rm-!
243=1/3 -7~
ré =729

ré =36

r==+3

&l Encuentra la razén de la progresion geométrica
que tiene a; = 27/64 y ag = 2/81

Solucion:

.rn—l

& Calcula la suma de los 12 primeros términos de
las siguientes progresiones:

a)4,-8,16...
b) 1/10, 1/5,2/5...
Solucion:
a)a; =4,r=-2
alz=4.(_2)II
4- (=" (-2)-4
s, -4 D (D=4
-2-1
|
b)a, =—r=2
)a, IOr
a :I_.2||
12 10
_ 1/10-2'"-2-1/10 _ 819
S = ~ =
2-1 2
124

EE] Calcula la suma de los infinitos términos de las
siguientes progresiones:

a) 9,3, 1...
b) 9/4,3/2,1...
Solucion:
|
_9, ==
a)a, r 3
__ 9
I —(1/3) 2
b)a|=2,r=£
4 3
94 27
| —(2/3) 4

B4 ;Cuéntos términos hay que tomar de la progre-
sién 5, 10, 20... para que la suma sea 2 555?

Solucion:
a ‘r—a
S - n |
n r—|
a|=5,r=2
a, =5-2""!
.an=1.9 _
N e 5=2555
2—1
5(2" - 1) = 2555
2" =512
2n =29
n=9

EH La suma de los infinitos términos de una progre-
sion es 12 y su razén r = 1/2. Halla el primer tér-
mino.

Solucion:

SOLUCIONARIO
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4. Aplicaciones: interés simple
y compuesto

EA En un deposito ofrecen un 3,5% de interés simple
por 4 afios. Si se depositan 12000 € y Hacienda
retiene el 18% de los intereses, calcula el capital
acumulado al finalizar el periodo.

Solucion:

El tanto por uno final: 0,035 - 0,82 = 0,0287
l=c-r-t

I =12000 - 0,0287 - 4 = 1377,60 €
C=12000 + 1377,60 = 13377,60 €

Calcula los afios que ha estado depositado un
capital de 25500 € al 6% de interés si, realizada la
retencién de Hacienda del 18%, se han generado
5018,40 € de intereses.

Solucion:

Interés bruto:5018,40:0,82 = 6120 €
|

l=c-r-t=t=
c'r
25500 - 0,06

E8 Calcula el rédito o tanto por ciento al que se han
depositado 20000 € a interés simple durante 2
afios si, una vez retenido el 18% de Hacienda, los
intereses generados son de | 640 €

Solucion:
Interés bruto: | 640 :0,82 = 2000 €

|
l=c'rt=>r=——

©° %
_ 2000 _ o
r= 55000 3 = 005 = R =5%

UNIDAD 3. SUCESIONES Y PROGRESIONES

EEl Una entidad financiera ofrece un 3,5% anual por
un deposito renovable todos los meses. Si los inte-
reses no se acumulan en el depdsito y éste se
renueva 5 meses, ;qué interés se obtendra por
18000 € una vez descontado el 18% de retencién
de Hacienda?

Solucién:
Tanto por uno final: 0,035 - 0,82 = 0,0287

| = 18000 - 0,0287 - 5/12 = 215,25 €

m iQué capital se acumula si se colocan 31000 € al
5% de interés compuesto durante 3 afios si los
intereses se abonan trimestralmente y Hacienda
retiene el 18% al finalizar el periodo?

Solucion:
C=cll+L|""
n
43
C =31000(1 +%) = 3598339 €

Los intereses son: 35983,39 — 31 000 = 4983,39 €
Hacienda retiene: 4983,39 - 0,18 = 897,01 €

El capital final neto sera:

35983,39 — 897,01 = 35086,38 €

iQué capital inicial es necesario tener depositado
para que, a interés compuesto durante 5 afios al
6% anual y con periodos de capitalizacién mensua-
les, se acumule un capital final de 26 977 €7

Solucion:
n-t
| +L

n

C=c

12-5
| +%) = 26977

1,005 ¢ = 26977
¢ =26977 : 1,0056°
¢ =20000 €

C




Ejercicios y problemas

Para ampliar

E1 Estudia si las siguientes sucesiones son progresio-
nes aritméticas o geométricas y encuentra el tér-
mino general:

a) —3/5,3/10,6/5...
b) 11/3,35/12,13/6...
c) 5/6,1/2,3/10...
d)3/4,—-1/2,1/3...

Solucion:
a)a, =-3/5,d=9/10
Progresion aritmética de término general:

b)ya, = 11/3,d=-3/4
Progresion aritmética de término general:

53-9n
12

=1 30 =
=3 4(n 1)

c) a = 5/6,r = 3/5
Progresion geométrica de término general:
a, =5/9-(3/5"!

d)a, =3/4,r =-2/3
Progresion geométrica de término general:
a =3/4-(-2/3)""!

B Escribe el término general y los tres primeros térmi-
nos de la progresion aritmética cuyo primer término
esa; = 3/4y cuya diferencia es d = 0,5

Solucion:
a, =a +(n-1)d

an=3/4+0,5(n—l)=%+—;(n—l)

_2n+ |
n 4
3/4,5/4,7/4

E1 Calcula el término que ocupa el lugar 100 en la

progresion:
=5,—13/3,-11/3...
Solucion:
a,=-5d=2/3
3190 =—5+ (100 1)2/3=-5+ 66 =6l
a0 = 6l
126

E Calcula el primer término y la diferencia en las
progresiones aritméticas en las que:

a)a;=70ya, =115

b)a;=6ya;=7
Solucion:
a)a, +2d=70

a, +5d=1I5

Restando a la 2* ecuacién la 12

3d=45=d=15

a,+2-15=70=12a,=70-30=40
b)a, +4d=6

a, +8d=7}

Restando a la 2* ecuacién la 1%

4d=1=d=1/4

a|+4-%=6:>a|=5

HEi Calcula la suma de los 12 primeros términos de la
progresidn aritmética cuyo término general es
a, =5n/2+1/2

Solucion:

a, =3

a,,=30+1/2= 6112
s=3*612 5=y

Dada una progresiéon geométrica cuyo primer tér-
mino es a; = 3/8 y cuya razén es r = 4/3, calcula:

a) ag
b)as

©) a3,
d)a,

Solucion:

SOLUCIONARIO
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EJ Calcula la suma de los 5 primeros términos de las
siguientes progresiones:

a) 12,4,4/3...
b) 9/4,3/2,1...
Solucion:
a)a, =12,r=1/3
ag = 12 (1/3)*
5, = 12(1/3)* - 1/13 - 12 _ 484
1/3 -1 27

b)a, = 9/4,r = 2/3
a, = 9/4 - (2/3)* = 4/9
_419-23-9/4 _ 211
ST 23— 36

B Calcula la suma de los infinitos términos de las
siguientes progresiones:

a) 5,5/4,5/16...
b) V2,1, 132...

Solucion:
a)a, =5r=1/4
5 20

I-1/4 3

b)a, =V2,r= IN2
= V2 _ 2
I-1N2 N2-1i

S=

EJ En una progresion geométrica a, = 125y
a, = 3 125. Calcula el primer término y la razén.

Solucion:
a, - r3=125
a - r>=3125

Dividiendo la 2* ecuacién entre la 1%
r2=25=r=4%5

Sir=5=a, =1
Sir=-5=a,=-I

UNIDAD 3. SUCESIONES Y PROGRESIONES

El primer término de una progresion geométrica
es 225,y el cuarto término es 72/5. Calcula la
suma de sus infinitos términos.

Solucion:
225 - 3 =72/5

r3 = 8/125 = (2/5)3
r=2/5

S = 225

T

21 Calcula los afios que ha estado depositado un
capital de 28500 € al 4,5% de interés simple si se
han generado 5258,25 € una vez retenido el 18%
de Hacienda.

Solucion:
Interés bruto: 5258,25:0,82 = 6412,50 €

l=c'r-t=t=
€@°F

t= & =] 5 anos
28500 - 0,045

&l Calcula el rédito al que se han depositado
5000 € a interés simple durante 3 afos si, una
vez retenido el 18% de Hacienda, los intereses
generados son de | 660,50 €

Solucion:
Interés bruto: | 660,50 :0,82 = 2025 €

I
lI=c'r-t=r=——

c-t
_ 2025 _ e
r= o003 = 0045 = R = 45%

A Una entidad financiera ofrece un 4,25% anual por
un deposito renovable todos los meses. Si los inte-
reses no se acumulan en el depésito y éste se
renueva 3 meses, ;qué interés se obtiene por
24000 € con la retencion del 18% de Hacienda!?

Solucién:
Tanto por uno final: 0,0425 - 0,82 = 0,03485

| =24000 - 0,03485 - 3/12 = 209,10 €



Ejercicios y problemas

A Qu¢ capital bruto se acumula si se colocan
40500 € al 4,5% de interés compuesto durante 4
afos si los intereses se abonan seglin las modalida-
des siguientes:

a) Anualmente.

b) Mensualmente.

Con calculadora

B Calcula los 5 siguientes términos de las progresio-
nes:

a) 3,27; 3,45; 3,63... b) 1000, 1200, | 440...

Solucion:
a)a, =3,27;,d=0,I8

Solucion: 3,27:3.45;3,63:3.81:3,99: 4,17:4.35: 4,53. .
2) C=c(l +ry b)a, = 1000;r = 1,2
= . 4 =

&=l "245 N 1000; 1200; 1440; 1728; 2073,6: 2488.32;

byC=cll + L 2985,984; 3583,1808
n
124
C = 40500(1 + 0’?;5 = 4847098 €
Problemas

Continua las siguientes series de numeros figura-
dos, hasta obtener tres términos mas:

a L] ... ..... b L] :: EEE
YT e )Y
Solucion:
a)
B e
b) USRS IR EEEEE:
IS ER e

A Calcula la suma de los |5 primeros midiltiplos posi-
tivos de 6

Solucion:

6,12,18...

a,=6d=6
a5=6+6(I5-1)=90
s|5=ﬂ. I5 =720
128

I Calcula la suma de los primeros 100 nimeros

impares.
Solucién:
1,3,5,7...
a,=1,d=2
ago=1+(100-1)-2=199
S100 = ——22 - 100 = 10000

Un movil avanza 5 metros en un segundo y sigue
avanzando de forma que cada segundo avanza 2
metros mas que en el segundo anterior. ;Cuanto
recorrera en un minuto?

Solucion:

5,7,9...

a, =5d=2

a,,=5+(60-1)-2=123m
_5+123 _

Seo‘T'60‘3840m

SOLUCIONARIO
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Un dependiente recibe el primer dia de trabajo
una gratificacién de 10 €. En los dias sucesivos,
esta gratificacion va aumentando en 1,5 €, de
manera que, en su ultima jornada, cobra 43,5 €.
iCuantos dias trabajo y cuanto cobré en total por
las gratificaciones?

Solucion:
a,=10€d=15€
10+ 1,5(n—1)= 1435

|,5n +8,5 = 143,5
n = 90 dias
Sop ='°+—2'43’5 -90 = 6907,5 €

El precio de la primera entrega de una coleccion
de minerales es de 2 €. En las siguientes entregas
el precio sube 0,03 € mas que en la anterior. Si la
coleccién consta de 100 ejemplares, ;cudnto se
pagara por el total de la coleccién?

Solucion:
a,=2€,d=003 €
a90=2%99:0,03=497€

_2+497

SIOO_

- 100 = 3485 €

Jorge cobra 18 € semanales de paga y decide aho-
rrar 1,8 € el primer mes y aumentar cada mes
0,75 € mas que el anterior. ;Cuanto ahorrara en
un ano!

Solucion:

a, =1,8€,d=075€

a,=1,8+11:075=1005€
1,8 + 10,05

-12=71,1 €
2

Sip=

Se ha hecho un pozo de 40 m de profundidad. Por
el primer metro se han pagado 7,5 € y por cada
metro sucesivo se han pagado 2,3 € mas que por
el anterior. ;Cudl es el coste del pozo?

Solucion:
a,=75€d=23¢€
a,=75+39-23=972€

Sp=—24 72 40=2094€
2

UNIDAD 3. SUCESIONES Y PROGRESIONES

Calcula los lados de un tridngulo rectdangulo
sabiendo que estan en progresién aritmética y que
el menor de ellos mide 6 cm

Solucion:

a =
a,=6+d
a;=6+2d

6+d

(6 +2d)%2 = (6 + d)? + 62
3d2+12d-36=0=d2+4d-12=0
d=2

d = —6 (Solucién no vilida)

Los lados son: 6 cm,8 cm, 10 cm

Se quiere saldar semanalmente una deuda. La pri-
mera semana se pagan 5 € y en cada una de las
semanas siguientes se van pagando 4 € mas que
en la anterior. Si se paga en 30 semanas, ja cuanto
asciende el importe de la deuda?

Solucion:
a,=5€,d=4€
a;,=5+29-4=121€

_5+121

Sy = -30=1890 €

Los angulos de un hexagono estan en progresion
aritmética, y el menor de ellos mide 40°. Calcula
los demds.

Solucion:

a, =40°

a, =40 + 5d

40 +40 +5d

Sg = >

6

80+5d ,_70
240 + 15d =720

d=32°

Los angulos son:
40°,72°,104°, 136°, 168°,200°



Ejercicios y problemas

En un cuadrado se unen los puntos medios de sus
lados y se obtiene otro cuadrado inscrito. En este
ultimo cuadrado se repite la operacién, obtenién-
dose otro cuadrado inscrito. Si el lado del primer
cuadrado mide 2 cm, calcula la suma de las dreas
de todos los cuadrados.

Solucion:

La sucesiéon de areas es: 4,2, |, 1/2...
a, = 4, r=1/2

4
S= =8 cm?
I =1/2

Una persona gana en su establecimiento un 7%
mas de lo que gand el afio anterior. Si el primer
ano gano6 28000 €, ;cuanto habra obtenido en
media docena de afios!?

Solucion:
a, =28000 €
r=1,07
a, = 28000 - 1,07° = 39271,45 €
S = 39271,45 - 1,07 — 28000
é 1,07 — |

=200292,16 €

Ed Se deja caer una pelota desde una altura de 52 cm.
Después de cada bote en el suelo, sube 3/4 cm de
la altura de la que cae. ;Qué longitud recorrera la
pelota antes de llegar al reposo?

Solucion:

Recorre de bajada:
a, =52cm,r =3/4
S= S 208 m

| —3/4
Recorre de subida:
a, =39cm,r=3/4

39

| —3/4

Recorre en total: 208 + |56 = 364 cm = 3,64 m

=156 m

130

Se forma una sucesion de circulos concéntricos en
los que cada radio es la mitad del radio del circulo
anterior. Si el primer circulo tiene un didmetro de
4 c¢m, halla la suma de las dreas de todos lo circulos.

Solucion:

a, = 41 cm?
— 2

a, =mcm

ay = 1/4 cm?
Se obtiene una progresién geométrica de razén:
r=1/4

4n

S=—— = 161/3 cm? = 16,76 cm?
|- 1/4

82 | iQué capital inicial es necesario tener depositado
para que, a interés compuesto durante 3 afios al
5% anual y con periodos de capitalizacion trimes-

trales, se acumule un capital final bruto de
29692,10 €2

Solucion:
C=cll +Ln.t=>C=L
n rit
| +—
n
29692,1 _ 29692,1

(I . 0,05)4'3 1,0125!2

c=25580 €

E&l Calcula los afios que ha estado depositado un
capital de 45000 € al 6,5% de interés simple si,
una vez hecha la retencién del 18% de Hacienda,
se han generado 7 195,50 €

Solucion:
Interés bruto: 7 195,50 :0,82 = 8775 €

l=c'r-t=t=

c-r

t= B = 3 aflos
45000 - 0,065

B Una entidad financiera paga el 7,5% del dinero
depositado si éste se mantiene 3 afios. Calcula, en
los siguientes casos, cuanto se ganara al finalizar
los tres afios por una imposicién de 10000 € si
Hacienda retiene el 18%:
a) Los intereses se ingresan en una cuenta distinta.

b) Los intereses se ingresan en la misma cuenta.

SOLUCIONARIO
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Solucion:

a) El interés es simple.
El tanto por uno final: 0,075 - 0,82 = 0,06 15
I=c-r-t
| =10000-0,0615-3=1845<
b) El interés es compuesto.
C=c(l +n)t
C=10000 - 1,075% = 12423
Los intereses son: 12423 — 10000 = 2423 €
Con la retencion de Hacienda:
2423 -0,82 = 1986,86 €

EH Calcula el rédito al que se han depositado
12000 € a interés simple durante 18 meses si los
intereses generados, con la retencién de Hacienda
descontada, han sido de 664,20 €

Solucion:
Interés bruto: 664,20 :0,82 = 810 €

_ t _I'n
l=c'r-—=r=

n c-t
_ 8l0-12 _ e
= m = 0,045 =R 4,5/)

Para profundizar

86 | Comprueba que las siguientes expresiones estdn
en progresion aritmética y calcula el séptimo tér-
mino:

X2 —2x+ 1, x2+ | y X2+ 2x + |

Solucioén:

d=a,-a =x2+ | - (2 -2x+ 1) =2x
d=a3—a2=x2+2x+ I—(x2+ 1) =2x

Estan en progresion aritmética de diferencia: d = 2x
a; =a, +6d=x2—2x+ | +12x=x%+ |10x + |

En una progresion aritmética, el primer término y
el décimocuarto suman 342. ;Cuinto suman el
quinto y el décimo término!?

Solucion:

Los términos equidistantes de una progresion aritmé-
tica suman lo mismo. Luego sumaran 342

UNIDAD 3. SUCESIONES Y PROGRESIONES

Continua las siguientes series de nimeros figura-
dos hasta obtener tres términos mas:

a . .o.: .o': o: b ° .o o. ..: : o.
) | 5 12 ) | 6 15
Solucion:
a)
b . e O

m En una progresién aritmética el primer tér-mino
es 2 y el undécimo es 52. Razona lo que vale el
sexto término.

Solucién:

I+11=1212:2=6

El sexto término es el término central del primero y
el undécimo. Luego:

2, =252 - 57
2

Ed La suma de los infinitos términos de una progre-
sion geométrica decreciente es 6 y la suma de sus
dos primeros términos es 16/3. Calcula el primer
término.

Solucién:
6= A

I —r
a,ta -r=163=a/(l+r)=16/3
Sustituyendo a,; en la 2* ecuacion:
6(1 =r)(l1 +r)=16/3

=2, =6(l-r)

6(1 —r?) = 16/3
r2=1/9
r==+1/3

Sir= I/3:>a|=4
Sir=-1/3=a2a =8



Ejercicios y problemas

Ell De un vaso lleno de leche se vacia la mitad y se relle-
na de agua. Se retira la mitad del nuevo contenido y
se vuelve a rellenar con agua. Si este proceso se repi-
te seis veces, ;qué parte de agua contiene el vaso?

Solucion:

La cantidad de leche y de agua que hay en el vaso es:

Leche I 172 1/4 1/8
Agua 0 172~ 314  7/8

La cantidad de leche sigue una progresién geométri-
ca de razoén /2

ag =1+ (1/2)°=1/32

La cantidad de agua es: 31/32

EA Un depésito ofrece un 4% de interés simple anual,
renovable mensualmente y sin acumular los intere-
ses en el depdsito. ;Cuanto tiempo se deben depo-
sitar 12000 € para generar unos intereses netos, es
decir, descontando el 18% de Hacienda, de 984 €?

Solucion:
Interés bruto: 984 :0,82 = | 200 €

_ t _I-n
l=cr-—=t=
n c'r
_ 1200012 _
= T2000- 004 20 Mmeses

Aplica tus competencias

EAl Calcula la cuota mensual que hay que pagar por
una hipoteca de 10000 € al 3,50% y contratada
a 12 afos.

Solucién:
Cuota mensual: 8,51 - 10 = 85,1 €

EA Calcula la cuota mensual que hay que pagar por
una hipoteca de 25 000 € al 4,25% y contratada
a 15 afios.

Solucién:
Cuota mensual: 7,52 - 25 = 188 €

132

EE Calcula el capital inicial que se debe depositar al
6% de interés compuesto con periodos de capita-
lizacion mensual, para que, al cabo de 10 afos, se
conviertan en 33204 € brutos.

Solucion:
n-t

1+L

n

C=c

1210

cl+% = 33204

1,005'20 ¢ = 33204
c=33204:1,005'20
c= 18250 €

EA Calcula el tiempo que hay que tener un capital
depositado en un banco al 5% con interés simple,
para que el capital se duplique.

Solucion:
l=c
c'r-t=c
r-t=1
t:_l
r

t= 1 = 20 afios
0,05

Calcula la hipoteca que se puede amortizar al
5,25% durante 10 afos pagando de mensuali-

dad 268,25 €

Solucién:

Hipoteca: 268,25 : 10,73 = 25 = 25000 €

E8l Calcula la hipoteca que se puede amortizar al
5% durante 18 afios pagando de mensualidad

2109 €

Solucién:
Hipoteca: 210,9 : 7,03 = 30 = 30000 €

SOLUCIONARIO
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Comprueba lo que sabes

Il Dcfine progresién aritmética y pon un ejemplo.

Solucién:

Una progresién aritmética es una sucesién en la
que cada término se halla sumando al término
anterior un ndmero constante que se llama dife-
rencia y que se representa con la letra d

La diferencia d de una progresién aritmética se
calcula restando dos términos consecutivos.
Ejemplo

La sucesion 3, 7, 11, 15... es una progresion arit-
mética.

A Encuentra el término general de las progresiones
siguientes:

a) 7,11, 15...
b) 3, -12, 48...

Solucién:
a) a; =7, d=4
an:7+4(n—l):4n+3
b)a,=3,r=—-4
a =3 (=4)n-1

Il Calcula los afios que ha estado depositado un
capital de 25500 € al 6% de interés simple si,
realizada la retencién de Hacienda del 18%, se
han generado 5018,40 € de intereses.

Solucién:
Interés bruto: 5018,40 : 0,82 = 6120 €
I

C- I

I=c.r-t=>t=

6120

t=———— =4 afios
25500 - 0,06

Il Calcula la suma de los 25 primeros términos de
la progresién cuyo término general esa_=4n—3

Solucién:

Es una progresién aritmética:

a1=1,d=4
a,5=4-25-3=97
S,s=127 251225

UNIDAD 3. SUCESIONES Y PROGRESIONES

Il Calcula la suma de los 10 primeros términos de
la siguiente progresién: 2, 6, 18...

Solucién:

Es una progresién geométrica:

a=2,r=3
aw=2.399

2.37.3-12
SIO=T=59048

A Calcula la suma de los infinitos términos de la
siguiente progresién: 1/10, 1/100...

Solucién:
a, = 1/10,r = 1/10
1/10
=———  -1/9
1-1/10

Se depositan 6500 € al 5% de interés compues-
to durante 4 afos. Hacienda retiene el 18% de
los intereses cuando se recupera el capital. Cal-
cula el capital final si los intereses se abonan
anualmente.

Solucién:

C=c(1+1)"

C=6500-1,05%=7900,79 €

Los intereses son: 7 900,79 — 6500 = 1400,79 €
Hacienda retiene: 1400,79 - 0,18 = 252,14 €

El capital final neto serd:

7900,79 — 252,14 = 7 648,65 €

Bl Los lados de un tridngulo rectdngulo estdn en
progresién aritmética. Calcula su longitud
sabiendo que el menor mide 12 cm

Solucién:

1L X 2

12+d

(12 + 2d)? = (12 + d)? + 122
3d? +24d - 144=0
d?+8d-48=0

d =4 (d = -12 no es vilida)
Los lados son:

12,16y 20



Windows Derive @

Paso a paso

EEl Calcula los diez primeros términos de la si-
guiente sucesion:

a =4n+1

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

[l Dada la siguiente sucesién, calcula la suma de
los 25 primeros términos:

a, =7n-5

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda

de DERIVE o Wiris:

O En la progresién a_ = 3n + 4, ;qué término vale
522

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

M En una progresién geométrica, a, = 135y
ag = 1215. Halla el primer término y la razén de
la progresién.

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

8 Se depositan 1000 € al 5% de interés compues-
to durante 3 afios. ;Qué capital tendremos al
finalizar ese tiempo?

Solucién:

Resuelto en el libro del alumnado.

M Internet. Abre la web: www.editorial-bruno.es
y elige Matemdticas, curso y tema.

Practica

Halla los términos generales de las siguientes
sucesiones y calcula los diez primeros términos
de cada una de ellas:

a) 12, 20, 28... b) 14, 4, —6...
c)5,15,45... d) 6, 3, 3/2...
Solucién:

a)a =12+8(n—-1)=8n+4
12, 20, 28, 306, 44, 52, 60, 68, 76, 84
b)a = 14— 10(n— 1) =—10n + 24
14, 4, -6, -16, —26, — 36, — 46, — 56, — 66, - 76
a, =5-3""1
5,15, 45, 135, 405, 1215, 3645, 10935,
32805, 98415
d)a, =6 (1/2)"~!
6, 3, 3/2, 3/4, 3/8, 3/16, 3/32, 3/64,3/128,
3/256

134

[d Calcula los ocho primeros términos de las
siguientes sucesiones:

a)a =4"+2

b)a, = 3n%—5n+2
ca =4.(=2/3)"
d)a, =(=2)"

Solucién:

a) 6, 18, 66, 258, 1026, 4098, 16386, 65538

b) 0, 4, 14, 30, 52, 80, 114, 154

c) —8/3,16/9, —32/27, 64/81, —128/243,
256/729, -512/2 187, 1024/6 561

d)-2, 4, -8, 16, -32, 64, — 128, 256

SOLUCIONARIO
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Calcula la suma de los 125 primeros términos de
la progresién aritmética cuyo término general es

a, = 4n/5 +2/3

Solucién:

§$=19150/3

Calcula la suma de los 7 primeros términos de la

progresién geométrica cuyo término general es
a =3-2"

Solucién:

S, =762

il Calcula la suma de los infinitos términos de la
siguiente progresion:
3,1,1/3...

Solucién:
a =3 (1/3)n-1
S=9/2

Plantea los siguientes problemas y resuélvelos con ayuda

de DERIVE o Wiris:

E En la progresién 9, 5, 1..., ;qué lugar ocupa el

término que vale —47?

Solucién:

a =—4n+13
—4n + 13 = —-47
n=15

KK En una progresién aritmética conocemos los tér-
minos a; = 23/6 y a, = 35/6. Calcula la diferen-
cia y el primer término.

Solucién:
a+5d=23/6
a+8d=35/6
a; =1/2
d=2/3

UNIDAD 3. SUCESIONES Y PROGRESIONES

Linux/Windows wWiR:s

BH En la progresién geométrica 8, 2, 1/2..., ;qué
término vale 1/2 048?

Solucién:
1

a = 8, r= Z

8(1/4)"-1-1/2048 =>n =8

EEE] Encuentra la razén de la progresién geométrica
que tiene a; = 32/9 y a; = 512/81

Solucién:
2 = (512/81)/(32/9)
r=+4/3

B Se depositan 2000 € durante 3 afios a un 5% de
interés. Si Hacienda retiene un 18% de los inte-
reses, ;qué interés se obtiene al acabar dicho
periodo?

Solucién:
El tanto por uno sera: 0,05 - 0,82 = 0,041
I=c-r-t=2000-0,041-3 =246 €

K Se depositan 3 000 € a un interés compuesto del
7% durante 3 afios con periodos de capitaliza-
cién mensuales. Si Hacienda retiene el 18%
cuando se recupera el capital, calcula el capital

final.

Solucién:

El capital final serd:

C- c(l +£)“":>C= 3698,78 €
n

Los intereses son:

3698,78 —3000= 698,78 €

Hacienda retiene:

698,78 - 0,18 = 125,78 €

El capital final neto sera:

3698,78 — 125,78 =3573 €



